Eryk Popkiewicz

Eksperymentalne rekonstrukcje techniki i technologii obrébki bursztynu dla wczesnego

sredniowiecza

Temat obrébki surowca bursztynowego we wczesnym Sredniowieczu na Pomorzu
niejednokrotnie stawal si¢ obiektem zainteresowania badaczy; zostat dos¢ szeroko omoéwiony
juz w 1957 r., przez Jerzego Wojtasika, ktéry w swych rozwazaniach opart si¢ na analizie
materialéw bursztynowych pozyskanych z badan archeologicznych na tereniec Wolina' i w
1959 r. przez Eleonore¢ Tabaczynska, ktora jako podstawe dla swojej pracy wykorzystata
analize materiatow archeologicznych z Kotobrzegu®. Jak dotychczas sa to najpeiejsze
publikacje dotyczace $redniowiecznych technik obrobki bursztynu na Pomorzu. Od tamtych
czasOw powstaly nowe prace o obrobce tego surowca w przesztosci, ktore cho¢ nie ujmuja
zagadnienia tak kompleksowo, rzucaja jednak nowe §wiatto na interesujace nas zagadnienie,
np.: prace A. Wapiniskiej; M. Gerdsa; A. Kwasniewskiej’.

Podjalem si¢ omOwienia tego tematu, gdyz sam jestem rzemie$lnikiem bursztynnikiem
1 dzigki tej wiedzy, jakg posiadam jest mi fatwiej spojrze¢ krytycznie na niektore zagadnienia
dotyczace obrobki bursztynu poruszane w literaturze przedmiotu. W niniejszym artykule
lacze wiedze teoretyczna z praktyczna (eksperymenty”, wlasne doswiadczenie w rzemiosle).

Techniki obrobki jantaru znamy z dwoéch zZrodet. Pierwsze stanowig archeologiczne
znaleziska narzedzi i $lady ich uzycia na materiale bursztynowym. Drugie to zrodia
etnograficzne’. Na podstawie analizy obu rodzajéow danych mozna stwierdzié, ze surowiec
bursztynowy najpierw poddawany byt sortowaniu, gdzie podstawowym kryterium wyboru

stanowila jego przydatno$¢ do obrobki. Nie wykorzystywano bursztynu kruchego i silnie

' Zob. I. Wojtasik, Znaleziska bursztynowe ze st. 4 w Wolinie, Materialy Zachodniopomorskie, t. ITI, 1957, s.
139 - 145.

2 W. Losinski, E. Tabaczyfiska, Obrobka metali niezelaznych, rogu i koSci oraz bursztynu we
wezesnosredniowiecznym Kolobrzegu, [w:] Z badan nad rzemiostem we wezesnosredniowiecznym Kolobrzegu,
red. W. Hensel, Poznan, 1959, s. 107 - 111.

? A. Wapinska, Ze studiéw nad wezesnosredniowiecznym bursztyniarstwem Gdanskim ( X - XIII w,), Pomorania
Antiqua, t. XV, 1993, s. 57 - 74; M. Gerds, Worked and Unworked Amber from Early Medieval Trading
Places in the South - Western Baltic Region, Offa, t. LVIII, 2001, s. 115 - 122; A. Kwasniewska,
Bursztyniarstwo ludowe, [w:] Sztuka ludowa Kaszub, Przesziosc i terazniejszos¢, Bydgoszez, 1995, s. 188 -
190.

* Materiat bursztynowy z eksperymentéw wraz z dokumentacja opisowa znajduje si¢ w Instytucie Archeologii
Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu. W dalszej czgsci artykutu zamieszczam opisy eksperymentow
tylko udanych lub wnoszacych nowe informacje - dlatego numeracja eksperymentéw w powyzszym artykule
jest niepetna.

> A Chetnik, Przemyst i sztuka bursztyniarska nad Narwig, Lud, t. XXXIX, 1948, s. 376 — 384; Jantar w
sztuce kurpiowskiej, Polska Sztuka Ludowa, t. XXVIIL, nr 4, 1973, s. 191 — 194; Maly stownik odmian
bursztynu polskiego, Prace Muzeum Ziemi, z. 34, 1981, s. 11 - 12; A. Kwasniewska, op. cit., s. 191.



zanieczyszczonego, a takze spekanego lub bardzo porowatego. Sortowanie prowadzilo do
wyselekcjonowania bursztynu twardego i czystego®. Kolejnym krokiem byto uporzadkowanie
surowca ze wzgledu na wielko$¢ brylek. Réwniez barwa i przejrzysto$¢ jantaru miaty wptyw
na efekt sortowania, co zalezy od wielu czynnikow, jak np. od rodzaju ztozonego zamowienia
u rzemieslnika.

Przy produkcji o0zddb, szczegbélnie zawieszek, czy figurek przewaznie
wykorzystywano naturalne ksztatty materiatu bursztynowego’. Czesto bazowano na brytkach
z naturalnymi otworami (zwanych nadziakami), ktére czasem rozwiercano®.

Przed przystapieniem do obrobki mechanicznej surowego bursztynu mozna byto go
zmigkczaé, rozjasnia¢ czy zwigkszaé jego przejrzystos¢. W tym celu zanurzano bursztyn w
oleju,’ np. Inianym'’,. Moczenie w oleju rozjasnia bursztyn, gdyz wowczas zachodzi proces
wypetniania przez ttuszcz drobnej, porowatej jego struktury dajac krotkotrwate (dopoki olej
nie zostanie starty z powierzchni) rozjasnienie i zwigkszenie przejrzystosci. Rozmickczenie za
pomoca oleju jest tylko powierzchniowe. Proces ten jest dlugotrwaty — zmigkczenie uzyskuje
si¢ nawet po kilku tygodniach. Przy bursztynach czerwonych (ciemnych) zmigkczanie olejem
Inianym powoduje ostabienie ich struktury wewnetrznej, a co za tym idzie zwigksza jego
krucho$¢. Podgrzewanie oleju powoduje tylko powierzchniowe i tylko krétkotrwate
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zmigkczenie bursztynu, poza tym pojawiaja si¢ w nim tzw. ,luski” ', a sam surowiec

ciemnieje pod wplywem temperatury (por.: eksperymenty 18, 31, 33; ryc. 11).

Surowy bursztyn oczyszczano z kory (zwietrzeliny) nozem, dtutkiem'?, pilnikiem"
czy kamieniem szlifierskim'®. Z ustalei Adama Chetnika wynika, ze Kurpie oczyszczali
bursztyn w ogniu lub na zarzacych sie weglach'®. Oczyszczanie bursztynu na rozgrzanych
weglach czy lub na otwartym ogniu powoduje sporg utratge surowca pod wptywem topnienia i

kruszenia si¢ jego zdrowej powierzchni oraz powierzchniowa zmian¢ koloru. Bursztyny o

barwie zo6ttej lub mlecznej zwykle pod wptywem temperatury ciemniejg (czerwienieja).

® W. Losinski, E. Tabaczynska op. cit., s. 108.

7 W. Losinski, E. Tabaczynska op. cit, s. 108 tez A. Chetnik, Jantar w..., s. 193.

¥ A. Chetnik, Jantar w..., s. 193.

® Proces ten przyspiesza podgrzanie oleju

127, Wojtasik, op. cit., s. 142.

' Euska” — male plaskie, okragte spekania wewnatrz bursztynu, ktore daja efekt mienienia si¢ surowca.

127 doswiadczen wynika, iz do obrobki jantaru dobrze nadaja si¢ dtutka snycerskie.

BA. Chetnik, Przemyst i..., s. 383; Jantar w..., s. 191.

" Np.: ptytka piaskowca, wapienia (por.: R. F. Mazurowski, Bursztyn w epoce kamienia na ziemiach Polskich,
Materiaty Starozytne i Wczesnosredniowieczne, t. V, 1983, s. 69) lub osetka z piaskowca, (por.: P.
Wielowiejski, Pracownie obrobki bursztynu z okresu wplywow rzymskich, na obszarze kultury przeworskiej,
Kwartalnik Historii Kultury Materialnej, t. XXXIX, z. 3, 1991, s. 334).

' A. Chetnik, Jantar w..., s. 198.



Po wstepnej obrobee wicksze brylki cieto lub roztupywano na mniejsze kawatki'® o
wielkosci wynikajacej z zapotrzebowania na konkretne wyroby. Cigcia dokonywano za
pomoca metalowej pitki'’, dlutka'®, przecinaka, noza' lub nici bawetnianej zamocowanej na
smyku. Nalezy podkresli¢, ze cigcie nicig bawelniang (por.: eksperyment 2) lekko zwilzona,
jest lepsze niz nicia bawelniang sucha® lub nicia Iniana (por.: eksperyment 25; ryc. 9).
Wydajnos¢ cigcia tym sposobem w duzym stopniu zalezy od dobrego ich skrecenia. Czgsto
by uzyska¢ regularng brytke lub ptytke jantarowa, nacinano pitka grudke bursztynu z kilku
stron, tworzac do$é gleboki dookolny rowek, a nastgpnie obtupywano®'. Ciccie metalowa
pitka powoduje duze straty surowca i zwigksza prawdopodobienstwo peknigcia brytki w
nieodpowiednim miejscu (por.: eksperyment 4).

Po wyzej opisanych zabiegach nastgpowato ostateczne nadanie pozadanej formy, do
czego uzywano: noza, dtutka, pitki lub pilnika. Obrobka nozem pozostawia na bursztynie
charakterystyczny §lad w postaci drobnych ,,wytupan”** (W. Losinski, E. Tabaczynska 1959,
s. 109). Gdanscy bursztynnicy nazywali tak obrobiong powierzchni¢ szlifem stonecznym
(por.: eksperymenty 6, 9; ryc. 5, 6). Nozem uzyskuje si¢ rowniez powierzchni¢ bez
»Wylupan” podobna jak po pilniku (por.: eksperyment 6, 9; ryc. 5, 6). Pilnik pozostawia na
powierzchni bursztynu $§lady w postaci grupy delikatnych, biegnacych w rozne strony
regularnych ciaggéw ztobkow (por.: eksperyment 14). Dzieki zastosowaniu tego narzgdzia
wyréwnywano powierzchni¢ 1 zatlamania kantow w celu nadania bardziej subtelnych
ksztaltow po wstepnej obrébee dhutkiem, nozem, czy pitka®. Do omawianej tu czesci procesu
obrébki nadaja si¢ nie tylko pilniki grubsze, stuzace do obrébki skory lub drewna. Bursztyn
mozna bylo szlifowaé zgrubnie oraz finalnie®*, np. za pomoca kamieni szlifierskich o réznej

grubosci ziaren, od duzych do bardzo drobnych frakcji®>. Do szlifowania bardzie]

16 W. Losinski, E. Tabaczynska, op. cit., s. 109.

17 Slady pozostawione przez pitke ,.rysuja sic w postaci regularnych rownolegtych ciagow” (W. Losifski, E.
Tabaczynska, op. cit., s. 109).

'8 Praca dhutkiem pozostawia po sobie tzw. seczki (J. Wojtasik, op. cit., s. 140), Eleonora Tabaczynska opisuje
to tak: ,,pozostawia $lad wklestych ciosow i seczki” (W. Losinski, E. Tabaczynska, op. cit., s. 108).

7. Wojtasik, op. cit., s. 139; W. Losinski, E. Tabaczynska, op. cit., s. 108)

2 R. F. Mazurowski, Amber treatment workshops of the Rzucewo culture in Zutawy, Przeglad Archeologiczny, t.
XXXII, 1984, s. 27.

W, Losinski, E. Tabaczynska, op. cit,, s. 109

2 J. Wojtasik opisuje to tak: ,,n6z pozostawia po sobie na bursztynie drobne doteczki w postaci chropowatej
powierzchni. A powstaje to na skutek odtupywania si¢ drobnych odtamkow bursztynu, pod wptywem nacisku
nozem ” (J. Wojtasik, op. cit., s. 140).

5. Wojtasik, op. cit., s. 140; W. Losinski, E. Tabaczynski, op.cit., s. 109.

# To znaczy: zgrubne szlifowanie pozostawia po sobie na obrabianym przedmiocie glebokie rysy, a nawet
wylupania, finalne za$ szlifowanie tylko bardzo plytkie rysy ktére mozna usungé z tatwoscig za pomoca
dalszej obrobki innymi sposobami.

» R. F. Mazurowski, Bursztyn w..., s. 94.



precyzyjnego uzywano np.. mulu rzecznego, pylu bursztynowego?®, itu, kredy,
sproszkowanego wapienia, gliny”’, kredy zmieszanej z olejem Inianym lub inna substancja®®.
Do wygladzania powierzchni mozna takze byto stosowaé kawaltki ceramiki®’. Na Kaszubach
w XIX w. potprodukt gtadzono za pomoca tamanego szkta®®. Do polerowania powierzchni
uzywano popiotu”’ odsianego z migkkiego drewna, a takze skory i tkanin’®. Natomiast dla
uzyskania potysku przecierano bursztyn thuszczem, olejem lub tojem.

Wiercenie otworu (por.: eksperymenty 10, 13, 16, 17; ryc. 7) moglo si¢ odbywa¢ w
kazdym momencie obrobki,”  choé najbardziej ekonomiczne bylo ono na etapie
poczatkowym, poniewaz wigkszy przedmiot jest tatwiejszy do unieruchomienia. Podkresli¢
nalezy, ze jest to najtrudniejsza cz¢$¢ pracy, gdyz przy tej czynnosci powstaje najwigce]
uszkodzen®. Jednym z trudniejszych etapéw obrobki surowca bursztynowego jest
wywiercenie otworu symetrycznego w stosunku do przedmiotu®. Dla prawidlowego jego
wykonania nalezy powierzchnie natrasowaé™® za pomoca igly lub wiertta®’. W przypadku
braku trasowania nalezy liczy¢ si¢ z duzym prawdopodobienstwem, ze otwor zostanie Zle
wywiercony w stosunku do osi symetrii przedmiotu (por.: ryc. 1).

Rowniez przy nawiercaniu dwustronnym czgsto nie trafiano na nawiercenie po stronie
przeciwne] przedmiotu, a proba skierowania §widra na wilasciwe miejsce konczyla sig
niepowodzeniem. Osoba wiercaca otwor zaczynala wtedy z reguty silnie przekrzywia¢ swider
na boki, aby nada¢ mu odpowiedni kierunek. Nast¢gpowato wowczas przetamanie pétproduktu
na dwie czeéci, wzdluz osi niedowierconego otworu, czasem obrabiany przedmiot ulegat

wigkszemu rozdrobnieniu®®.

% A. Chetnik, Jantar w..., s. 191.

2 R. F. Mazurowski, Bursztyn w..., s. 94.

2 A. Kwasniewska, op. cit., s. 189.

¥ P. Wielowiejski, op. cit., s. 337.

30 A. Kwasniewska, op.cit., s. 191.

' W XIII w. rzemie$lnicy w Gdansku wykorzystywali mul, popiot, piasek (por.: M. Bogucka, Z zagadnier
techniki rzemiosta w Gdansku w XIII w., Studia i Materialy z Historii Kultury Materialnej, t. XX, 1964, s. 48 —
49).

ZA. Chg¢tnik, Jantar w..., s. 191.

W materiale z pracowni bursztynniczych z Kolobrzegu, Gdanska i Starej Ladogi zauwazono, ze otwory byty
wiercone w nieobrobionych grudkach Iub obrobionych czesciowo (por.: J. Wojtasik, Materialy bursztynowe ze
Srebrnego Wzgorza w Wolinie, Materiaty Zachodniopomorskie, t. XXXII, 1990, s. 147 — 148).

3 Mniejsza strate ponosi sie, gdy peka nieobrobiona brytka niz prawie gotowy produkt.

3. Wojtasik, Znalezisko..., s. 144; P. Wielowiejski, op. cit., s. 322.

* Trasowanie przedmiotu - polega na nanoszeniu na powierzchni¢ obrabianego przedmiotu punktow i linii,
wedhug ktorych prowadzona jest dalsza obrobka.

37 M. Gerds, op.cit., s. 117.

#7. Wojtasik, Znalezisko..., s. 143.



Rodzaje wierconych otwordéw dzielimy na: klepsydrowate (por.: ryc. 2b), z prostym
otworem™ (por.: ryc. 2a), cylindryczne® itp. Cylindryczne uzyskiwano za pomoca $widrow
topatkowych prostych (por.: eksperyment 13). Natomiast otwory klepsydrowate wykonywano
Swidrem z rozszerzong podstawa (por.: eksperyment 10; ryc. 7) lub poprzez ptytkie
rozwiercenie obustronne za pomocg $widra o $rednicy wickszej niz otwor, takze wierttem
krzemiennym™'.

Rozwiercenie otworu mozna bylo zastapi¢ skrawaniem za pomoca nozyka lub
podobnego narzedzia. Trzeba pamigtac, ze poprzez uzycie $widra krzemiennego, uzyskuje si¢
otwor klepsydrowaty. Otwor klepsydrowaty nie posiada ostrych krawedzi, dzigki czemu nie
przeciera si¢ sznurek, na ktérym przedmioty z tego typu otworem sg zawieszone i tatwiej si¢
je nanizuje**. Otwory klepsydrowate sa charakterystyczne dla paciorkéw dwustozkowatych
toczonych i stozkowatych oraz zawieszek*. Oba rodzaje paciorkéw sa przewaznie starannie
wykonczone. Na rycinie 3 przedstawione s3 poszczegoélne etapy procesu powstawania
paciorka odtworzone na podstawie analizy zabytkow archeologicznych z osady
wcezesnosredniowiecznej Gross Stromkendorf nad Zatoka Wismarskg w Niemczech.

Toczenie bursztynu znane bylo juz w okresie halsztackim i niewiele si¢ roéznito od
wczesnosredniowiecznego. Z okresu halsztackiego pochodza np. paciorki z cmentarzyska w
Gorszewicach, pow. Szamotuly, woj. wielkopolskie®. Wstepna obrobka poprzedzajaca
toczenie, do momentu umocowania bursztynu na kle tokarni®’, byla prawie taka sama jak
przy recznym sposobie formowania przedmiotu®®. Réznice technologiczne migdzy recznie
uzyskiwanym paciorkiem, a toczonym polegaly na tym, Zze aby nalozy¢ na kiet tokarki
paciorek trzeba bylo najpierw nawierci¢ w nim otwor i nada¢ mu w miar¢ okragly ksztalt,

czego nie trzeba bylo czyni¢ przy recznej obrobee. Slady pozostawiane po toczeniu wida¢ na

¥ 1bid., s. 144 - 145; W. Losifski, E. Tabaczynska, op. cit., s. 111.

0 Cylindryczny otwér — o réwnej $rednicy na catej dtugosci.

' Przy wierceniu otworu z jednej tylko strony wazne bylo, aby wychodzace z drugiej strony wiertlo nie
powodowato odlupywania krawedzi otworu. Uszkodzen takich, trudnych do usunigcia, unikano czesto
wierceniem dwustronnym. Przy takim wierceniu nie bylo niebezpieczenstwa uszkodzenia krawedzi otworu,
ale trudniej byto trafi¢ wierttem w otwdr nawiercony juz czesciowo z drugiej strony, por.: P. Wielowiejski, op.
cit., s. 334; R. F. Mazurowski, Bursztyn w..., s. 93).

2 J. Wojtasik, Znalezisko..., s. 144 — 145.

# Ibid., s. 139 i 144; Znaleziska dwustozkowatych paciorkoéw toczonych zarejestrowano w Gdansku (por.: K.
Jazdzewski, W. Chmielewski, Gdansk wczesnosredniowieczny w Swietle badan wykopaliskowych z lat
1948/49, Studia Wezesnosredniowieczne, t. I, 1952, s. 68, tabl. 56¢) i w Kotobrzegu (por. W. Losinski, E.
Tabaczynska, op. cit., s. 97).

* 7. Bukowski, Znaleziska bursztynu w zespolach w epoce brqzu i z wezesnej epoki zelaza z dorzecza Odry oraz
Wisly, Warszawa, 2002, s. 101 i 103.

7. Wojtasik, Znalezisko..., s. 144.

7. Wojtasik, Znalezisko..., s. 143; W. Losinski, E. Tabaczynska, op. cit., s. 108.



bursztynie w postaci diugich ciagow (rys)*’ (por.: eksperyment 26, 27; ryc. 10). Toczony
przedmiot na prymitywnej tokarce jest wprowadzany w ruch ,,wahadlowo — wirowy” (ze
wzgledu na charakter napedu, nie zachodzi wtedy ciagly obrot w jednym kierunku, lecz na
przemian w obydwu kierunkach), podczas ktorego skrawa go nieruchome ostrze, trzymane
przez toczacego™. Czynno§¢ toczenia powodowata usuniccie $ladow obrobki recznej i
wygladzenie powierzchni® oraz zwigkszenie symetrycznosci w stosunku do otworu paciorka.
J. Wojtasik na temat procesu toczenia, powotujac si¢ na etnograficzne dane A. Chetnika
ustalil, ze proces ten wykonywano za pomoca kawatkow szkta®.

Do toczenia réwniez uzywano pilnikow’' i specjalnych ostrzy, tzw. rzeziw. Koficowa
obrobka paciorka - szlifowanie i polerowanie - odbywatlo si¢ podobnie jak przy wytworach
produkowanych bez uzycia tokarki’?, natomiast produkty wykonywane na tokarce réwniez
byly na niej polerowane.

Jednym ze sposobow obrobki surowca byta rowniez metoda termiczna. Polegala ona
na szlifowaniu brytki surowego jantaru poprzez pocieranie o rozgrzany metal, kamien lub
rozzarzone wegle™. Slady takiej obrobki w postaci resztek nadtopionego bursztynu na
powierzchni obrabianego przedmiotu prawdopodobnie byly usuwane za pomoca szlifowania
lub polerowania innymi metodami opisywanymi ponizej (por.: eksperyment 24; ryc. 8).

Innym rodzajem obrébki termicznej byto podgrzanie bursztynu w oleju Inianym. W
literaturze znalez¢ mozna opinig, iz dzigki temu stawat si¢ na tyle plastyczny, ze mozna byto
go formowa¢ w rgkach. Umieszczenie bursztynu w goracej komorze lub piasku miato takze
powodowaé zwickszenie przejrzystosci surowca’”.

Powyzsze ustalenia mozna zweryfikowa¢ w oparciu o przeprowadzone eksperymenty.
Surowiec po podgrzaniu w oleju Inianym nie da si¢ tak formowaé, gdyz migknie tylko
powierzchniowo™. Pod jego wplywem staje sic jednak bardziej przejrzysty (troszke
ciemnieje), pojawiaja si¢ takze w nim tuski, ktore powodujace, ze bursztynu zaczyna si¢
mieni¢. Jednoczesnie brylka staje si¢ twardsza i bardziej krucha (por.: eksperyment 18, 31).

Natomiast umieszczenie bursztynu w goragcym piasku lub komorze powoduje jego

*"'W. Losinski, E. Tabaczynska, op.cit, s. 97.

* 7. Woznicka, Wyroby bednarskie i tokarskie Sredniowiecznego Miedzyrzecza, [w:] Z badar nad rzemiostem,
red. Z. Woznicka, Poznan, 1961, s. 29.

“P. Wielowiejski, op. cit., s. 334.

0 A. Chetnik ,Przemyst i....

SLW. Losinski, E. Tabaczynska, op. cit, s. 109.

2. Wojtasik, Znalezisko..., s. 143.

> Ibid., s. 142.

> Ibid., s. 142.

> Trzeba jednak pamigtaé, ze niektore bursztyny z Battyku zachowujg sie inaczej, np.: sa bardziej migkkie.



czerwienienie (ciemnienie prowadzace do catkowitego sczernienia) oraz pojawienie si¢ tusek
(por.: eksperyment 33; ryc. 11), natomiast zwickszenie przejrzystosci zaobserwowano w
stopniu minimalnym.

Rowniez do obrobki termicznej nalezy wypalanie otwordw za pomoca rozgrzanego
preta (drutu)®®. Znamy na razie jeden pewny przyklad takiej obrobki, w postaci paciorka z
Wolina (stan. 4, warstwa XVIIb, ktora datowana jest na X w.). Opisywany tu zabieg polegat
na nagrzaniu do wysokiej temperatury metalowego preta i przyktadaniu go w miejsce, gdzie
zaplanowano otwor w obrabianym przedmiocie. Przy tej czynno$ci powstaje i osadza si¢ od
strony wylotu spalenizna. Aby tego unikng¢ nalezy przed wypaleniem otworu kilkakrotnie, w
zaleznosci od diugosci planowanego otworu, rozgrzewaé pret 1 wklada¢ go od wlotu.
Powoduje to, Ze jest on wowczas najbardziej wrazliwy na temperaturg i topnienie. Wypalanie
otwordw ta technikg byto do$é popularne na Wolinie podczas obrébki kosci i poroza®’.

Rysowanie koncentrycznych kotek wykonywano za pomoca cyrkla metalowego.
Zdobienie takie spotyka si¢ na bursztynowych kostkach, pierscionkach (por.: eksperyment 38;
ryc. 12). Narzedzia takie wygladaty najprawdopodobniej tak samo jak cyrkle do rysowania

ornamentéw kolistych na wyrobach koscianych®®.

Eksperymentalna obrobka bursztynu

Narzedzia uzywane w eksperymentach sa wzorowane na $redniowiecznych
uzywanych przy innych rzemiostach. Na wyposazenie warsztatu mogty sktada¢ si¢: nozyki,
dlutka, dryle, wiertta, kamienie szlifierskie oraz tokarnia. oprocz tego w sklad warsztatu
wchodzit olej, ktory uzywano do procesow klarowania bursztynu.

W tej czegsci artykulu przedstawiono opis eksperymentéw pokazujace jakimi
technikami obrabiano lub mozna bylo obrabia¢ bursztyn w okresie wczesnego $sredniowiecza

oraz $lady pozostawiane na surowcu przez roézne typy narze¢dzi.

Eksperyment 2

Cel eksperymentu: sprawdzenie czasu wytrzymatosci nici (odpowiednio skreconej) przy
cigciu bursztynu oraz uchwycenie wygladu §ladow pozostawianych na bursztynie przez nié.
Opis narzedzia: bawelniany sznurek recznie skrecony z dwu podwojnych nici, zalozony na

drewniany kablagk. Dlugo$¢ powierzchni pracujacej 34 cm (wykorzystywane 28 cm).

*6 Okreslenie narzedzia ,,pret” nalezy tu zapewne rozumie¢ jako drut o $rednicy nieco mniejszej od planowanej
$rednicy wytapianego otworu.

°7 J. Wojtasik, Znalezisko..., s. 145.

% B. A. Kolczin, Riemiesto [w:] Archeotogija SSSR, Drevnija Rus, t. XV, red. B. A.. Rybakov, Moskwa, 1985,
s. 295, tabl. 111/1-3 oraz s. 283, tabl. 99/6.



Surowiec: brylka bursztynu wielko$ci 2x1,5 cm. Przebieg pracy: nacigcie w bursztynie rowka
na taka glebokos¢, aby sznurek nie zsuwat si¢ z obrabianego surowca. W lacznym czasie
dwoch minut brytka zostala przecigta. Uwagi: po skoficzonej pracy sznurek stat si¢ mniej
elastyczny, pod wptywem wypetnienia sklejonym pylem bursztynowym, ktory zebrat sig
pomiegdzy skretami sznurka. Przeprowadzony eksperyment dowiodl, iz uzyty typ skrgcenia
sznurka bardzo dobrze nadaje si¢ do cigcia bursztynu. Sznurek posiadat §lady przecierania si¢

w srodkowej czgdci pracujace;.

Eksperyment 4

Cel eksperymentu: doswiadczenie miato wykaza¢ przydatnos¢ pitki do cigcia bursztynu. Opis
narzedzia: pitka metalowa (zelazna) z raczka drewniang. Grubos$¢ ostrza: 0,7 mm, dlugosé
ostrza 11 cm, dlugo$¢ catkowita (z raczka) 20 cm. Surowiec: brytka bursztynu o wymiarach
2,5%1,5 cm. Przebieg pracy: po czterech minutach pracg przerywano z powodu zbyt mocnego
klinowania si¢ narzedzia, co grozito roztupaniem surowca. W tym czasie zdotano przeciaé pot
centymetra w glab na odcinku dlugosci jednego centymetra. Po dalszych o$miu minutach
pracy powstato nacigcie dookolne o glgbokosci 5 — 7 mm. Pitka mocno klinowata si¢, gdy
ostrze mocniej zagtebilo si¢ w bursztynie. Tak przygotowany surowiec rozbito na dwie czesci
za pomocg uderzania ostrzem dhuta we wczesniej nacigty pitkg rowek. Laczny czas pracy: 11
minut. Uwagi: pitka o matych zgbach nie nadaje si¢ do przecinania, za to sprawdza si¢ przy

nacinaniu ptytkich rowkow.

Eksperyment 6

Cel eksperymentu: uchwycenie $ladow pozostawionych przez ndéz na bursztynie.
Doswiadczenie polega na usunigciu kory poprzez mocniejsze dociskanie ostrza noza do bryltki
przy kacie rozwartym natarcia ostrza. Opis narzedzia: néz zelazny o dlugosci 12,5 cm,
(dlugos¢ ostrza 6,4 cm) z metalowa raczka. Powierzchnia obrabiana surowca to okoto 2x3
cm. Przebieg pracy: pod wplywem obrabiania nozem z brytki odlupato si¢ duzo drobnych
okruchéw (o grubosci do 2 mm). Przy tej czynnoSci na brylce pojawil si¢ gruby szlif
stoneczny. W niektorych miejscach néz pozostawit po sobie zaglgbienia w postaci falistej
powierzchni. Laczny czas pracy: pottorej minuty. Uwagi: drobniejszy szlif stoneczny

powstawat tam gdzie byt mniejszy nacisk ostrza na bursztyn, a kat natarcia ostry (por.: ryc. 5).

Eksperyment 9



Cel eksperymentu: zarejestrowanie rodzajéw sladow powstajacych na bursztynie przy
obrobce nozem. Opis narzedzia: ndz zelazny o dhugosci 12,5 cm (w tym ostrze 6,4 cm) z
metalowa raczka. Przebieg pracy: pierwsza czynno$cia byto zdrapanie kory poprzez
mocniejsze dociskanie noza do obrabianej brytki (o wymiarach okoto 2x2 cm surowca) przy
kacie rozwartym natarcia ostrza. Pod wplywem tej czynnosci powstat gruby szlif stoneczny.
Zmiana kata natarcia na okoto 10 — 20° oraz mniejszy nacisk spowodowatl mozliwosé
odcinania od brytki delikatnych bialych wiorkéw. Po dluzszym wygladzaniu szlifu
stonecznego powierzchnia stala si¢ gladka, ale pozostawala jeszcze matowa’. W miejscach
mocniejszego nacisku noza w czasie $cinania wystapit drobny szlif stoneczny. W niektérych
miejscach ndz pozostawil po sobie zaglebienia w postaci falistej powierzchni. Laczny czas
pracy: dwie minuty. Uwagi: mocniejszy nacisk nozem na obrabiany surowiec w trakcie jego
$cinania czy skrobania powoduje odpryskiwanie roznej wielko$ci okruchow, natomiast przy

stabszym nacisku powstaja odpady w postaci pytu i zwijajacych si¢ pasemek (por.: ryc. 6).

Eksperyment 10

Cel eksperymentu: sprawdzenie zalet wiercenia wierttem sercowatym ustawionym w pozycji
pionowej do gory oraz ksztaltu powstajacego otworu. Opis narzedzia: wiertto Zelazne o ostrzu
ksztattu sercowatego w drewnianej oprawie napedzane smykiem, oparte o drewniang belke w
pionie. Przebieg pracy: po natrasowaniu nozykiem miejsc wiercenia, zacz¢to nawiercanie
otworu najpierw z jednej, a potem z drugiej strony. Pionowe ustawienie wiertta powodowato
wypadanie pylu z miejsca nawiercania pod wptywem grawitacji. £aczny czas pracy: minuta i
20 sekund. Uwagi: podczas wiercenia pyt bursztynowy wypada od razu z otworu wierconego,
dzigki czemu szybciej si¢ wierci, a samo narze¢dzie nie t¢pi si¢ tak szybko. Jednocze$nie
bardzo dobrze kontroluje si¢ docisk bursztynu do wiertta niz przy innych metodach. W trakcie

pracy omawianym narz¢dziem powstat otwor dwu stozkowaty (por.: ryc. 7).

Eksperyment 13

Cel eksperymentu: okreslenie przydatno$ci dryla do wiercenia delikatnych o0zdob
bursztynowych. Opis narzedzia: dryl z Zelaznym wiertlem o lukowatym ostrzu. Przebieg
pracy: po natrasowniu nozem, wiercenie otworu przebiegalo bez przeszkod. W szdstej
minucie eksperymentu, w miejscu gdzie znajdowata si¢ cienka $cianka, odtupat si¢ kawalek

bursztynu, w zwiazku z tym eksperyment zostal przerwano. Otwor o ksztalcie cylindrycznym

> Mat — drobne rysy na powierzchni.



nie zostal do konca przewiercony. Uwagi: nacisk catego ci¢zaru drylu przyczynit si¢ do
odlupania kawatka bursztynu. Ci¢zar dryla pod koniec wiercenia zwigksza
prawdopodobienstwo roztupania calej brytki lub odlupania czeéci bursztynu. Podczas
podobnych wiercen potwierdza si¢ fakt, ze pod wplywem nacisku wiertta na delikatny
bursztyn lezagcy na twardym podtozu zwicksza si¢ mozliwos¢ jego peknigcia. Jednakze
zagrozenie to mozna zminimalizowa¢ poprzez potozenie obrabianego fragmentu na podtozu
elastycznym (np. skorze). Wiertlo o ostrej, szpiczastej koncéwcee nie jest wskazane gdyz

zwigksza ryzyko zniszczenia obrabianego surowca.

Eksperyment 14

Cel eksperymentu: uchwycenie wygladu §ladéw pozostawionych przez pilnik na bursztynie
oraz okreslenie przydatnosci pilnika przy jego obrdbece. Opis narzg¢dzia: pilnik metalowy z
nacigciami poprzecznymi. Przebieg pracy: uzycie pilnika zapewnia szybkie zdzieranie kory z
opracowywanej powierzchni i jej dalsza obrobke. Jednakze narzedzie takie bardzo szybko
zapycha si¢ pylem bursztynowym, przez co niezbg¢dne jest jego czeste oczyszczanie. Laczny
czas pracy: pig¢ 1 pot minuty. Uwagi: grubsze pilniki (np. do obrébki skory czy drewna)
nadaja si¢ do opracowania zgrubnego nadajacego ksztalt, pozostawiajac jednakze glebsze

rysy na powierzchni.

Eksperyment 16

Cel eksperymentu: sprawdzenie ksztaltu otworu jaki tworzy wiertto o przekroju
kwadratowym 1 splaszczonej koncowce oraz jego przydatnos¢ do wiercenia bursztynu. Opis
narze¢dzia: wiertto zelazne o przekroju kwadratowym 1 sptaszczonej koncowce. Narzedzie
oprawione w drewniany watek 1 napedzane smykiem. Przebieg pracy: doswiadczenie
rozpoczeto od natrasowania miejsca przyszlego wiercenia za pomocg noza. Samo wiercenie
trzykrotnie trzeba bylo przerwaé dla usunigcia z otworu pytu bursztynowego, ktory pod
wplywem tarcia zaczynat si¢ topi¢ oraz klinowa¢ narzedzie grozac zniszczeniem obrabianego
surowca. Po przewierceniu na wylot brytki i uzyskaniu stozkowatego otworu, wiercono
réwniez z drugiej strony i uzyskano ksztattu otworu w postaci podwojnego stozka. Laczny
czas pracy: 10 minut, 20 sekund. Uwagi: w trakcie pracy tarcie powodowalo topienie si¢
bursztynu oraz klinowanie si¢ narzedzia, co bardzo mocno utrudnia uzycie tego wiertta do

obrobki bursztynu.

Eksperyment 17
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Cel eksperymentu: sprawdzenie ksztaltu otworu przy wierceniu wierttem o ostrzu sercowatym
W pozycji poziomej. Surowiec: brytka bursztynu o grubosci okoto pottora centymetra. Opis
narzedzia: wiertlo Zelazne o ostrzu sercowatym, oprawione w drewniany watek i napedzane
smykiem. Przebieg pracy: po natrasowaniu miejsca wiercenia na brylce, wiercenie
przebiegato bez zarzutéw. Eksperyment przerwano po uzyskaniu otworu ksztaltu stozka
rozszerzajacego si¢ u wlotu. Laczny czas pracy: 7 minut 1 40 sekund. Uwagi: przy tego typu
wierceniu mozna kontrolowa¢ nacisk surowca na narzedzie. Uzyskiwany za pomoca

opisanego tu narzedzia ksztalt otworu to stozek rozszerzajacy si¢ u wlotu.

Eksperyment18

Cel eksperymentu: sprawdzenie zachowania si¢ rdéznobarwnych brytek bursztynu w
podgrzewanym oleju oraz rozstrzygni¢cie kwestii czy rzeczywiscie bursztyn staje si¢
przejrzysty pod wptywem takiego dziatania? Opis substancji i uzytych narzedzi: naczynie
metalowe z olejem rzepakowym podgrzewanym na palniku gazowym. Surowiec: trzy lekko
oszlifowane 1 wypolerowane brytki bursztynowe — ciemno-czerwona nieprzejrzysta, mleczno
— z0lta oraz nieprzejrzysta z czerwong korg. Warunki: brytki opieraty si¢ o metalowe dno
naczynia. Dla zabezpieczenia surowca przed przywarciem do dna naczynia co pewien czas
przesuwano je patyczkiem. Przebieg pracy: po zapaleniu palnika brytki lezaty na dnie
naczynia w oleju przez 38 minut. Fragment nieprzejrzysty ciemno — czerwony zrobit si¢ lekko
przejrzysty, na powierzchni pojawito si¢ par¢ wybrzuszen, a wewnatrz powstalo pare tusek.
Powierzchnia brylki stala si¢ mniej twarda. Fragment jasnozotty, nieprzejrzysty zmienil si¢ na
przejrzysty, lekko ciemniejszy z duza ilosciag drobnych tusek w $rodku. Powierzchnia,
podobnie jak w poprzednim przypadku, zmigkta. Fragment mlecznozotty, nieprzejrzysty z
czerwong korg stat si¢ miejscami przejrzysty, nabierajac mlecznego koloru. Takze i w tym
przypadku kora zmigkta nabierajac dodatkowo koloru brazowego. Na pozostatych
powierzchniach bez kory probka lekko zmiekta powierzchniowo. W brytce pojawilo si¢ nieco
bardzo drobnych tusek. Laczny czas pracy: 38 minut. Uwagi: Bursztynu nie nalezy wrzucac
do goracego oleju gdyz roznica temperatur moze spowodowaé peknigcie, a nawet jego

roztupanie.

Eksperyment 24
Cel eksperymentu: sprawdzenie zachowania si¢ bursztynu pod wplywem ognia. Warunki:
eksperyment przeprowadzono w zamknigtym pomieszczeniu. Opis narze¢dzia: palnik gazowy

uzywany w zamknietym pomieszczeniu. Przebieg pracy: brylka trzymana w plomieniu
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najpierw lekko si¢ nadpalila na kolor czarny (zweglata si¢, jednoczes$nie si¢ topiac). Bursztyn
zaptonal jasnym ptomieniem (przez jedng minute), z ktérego unosit si¢ czarny, smolisty dym.
Bryltka topita si¢ w odlegltosci okoto 1 mm od podstawy ptomienia. W miejscu gdzie palit sie
ptomien wida¢ bylo, ze bursztyn stat si¢ ptynny i wrzatl. Stopiona brylka przybrata kolor
czarny. Po zgaszeniu ognia ptynna powierzchnia powoli gestniata w czasie okoto 30 — 40
sekund. Powierzchnia surowca po ostygnieciu catkowicie si¢ zeszklita na kolor czarny, stajac
si¢ krucha i1 zluszczona. Wokot szkliwa dato si¢ zauwazy¢ czerwone odbarwienie zottego
bursztynu spowodowane dziataniem temperatury. Szkliwo kruszylo si¢ w palcach na brazowy
pyl. Pod jego powierzchnig surowiec stat si¢ bardzo porowaty z czytelnymi wytrgceniami

zanieczyszczen weglowych. Laczny czas pracy: jedna minuta. (por.: ryc. 8).

Eksperyment 25

Cel eksperymentu: sprawdzenie czasu wytrzymatosci nici (odpowiednio skreconej) przy
cigciu bursztynu oraz uchwycenie $ladow pozostawianych na bursztynie przez nié. Opis
narzedzia: Iniany sznurek skrecony recznie z trzech nici, zalozony na drewniany kablak.
Dhugos¢ powierzchni pracujacej 34 cm (wykorzystywane 28 cm). Przebieg pracy: nacigcie w
bursztynie rowka na taka gleboko$¢, aby sznurek si¢ nie zsuwal z obrabianego surowca.
Sznurek przetart si¢ po 35 sekundach pracy. W tym czasie zdolano przeciaé i brytki.
Zatozono nowy sznurek, za pomocg ktérego prawie przeci¢to przedmiot w czasie minuty i
siedmiu sekund. Pod koniec cigcia w najcienszym miejscu bursztyn roztupata si¢ tworzac
s¢czek na jednej poldwce, a w drugiej lekkie zaglebienie. Laczny czas pracy: dwie minuty, ze
zmiang sznurka: dwie i p6ét minuty. Uwagi: o wiele wydajniejszy jest sznurek mocniej
skrecony. Szybkie pgknigcie pierwszego sznurka spowodowane byto najprawdopodobniej

jego ostabieniem w wyniku kontaktu z ostra krawedziag zewnetrzna obrabianego surowca

(por.: ryc. 9).

Eksperyment 26

Cel eksperymentu: uchwycenie §ladow pozostawionych przez ostrza zelazne uzyte przy
tokarce (z napgdem na smyk) na obrabianym bursztynie oraz opis przebiegu procesu toczenia
wraz z czasem jego trwania. Opis narzgdzia: dluta i nozyk zelazny w oprawie drewnianej.
Tokarnia drewniana z zelaznym kiem ksztaltu bardzo tagodnego stozka (tzw. Stozek Morsa).
Przebieg pracy: przygotowanie brylki surowca do formy zblizonej do paciorka za pomoca
noza i pilnika w czasie okoto pigciu minut. Nastepnie obustronne przewiercenie otworu w

czasie okolo dwoch minut przy pomocy wiertta sercowatego. Po natozeniu na kiet tokarni
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surowiec poddano toczeniu. W czasie tej czynno$ci powstawatly bardzo cienkie i pofalowane
widrki. Po natozeniu na kiet przedmiot toczony byt od strony wierzchotka stozkowatego kia.
Nastepnie po zakonczeniu skrawania tej powierzchni, przedmiot przetozono na drugg strone
poprzez zdjecie z kla i obrocenie go o 180° w stosunku do poprzedniego potozenia. Na
powierzchni bursztynu pojawity si¢ ciagi kolistych rys. Laczny czas pracy: 35 — 40 minut.

Uwagi: w czasie toczenia trzeba przyktada¢ pod odpowiednim katem ostrze w stosunku do
obrabianego surowca. Niewtasciwy kat przytozenia powoduje zbyt mocny nacisk narzedzia
na surowiec, a co za tym idzie zatrzymanie wirujagcego przedmiotu w czasie dalszego
obracania si¢ kla tokarni. Prowadzi to czgsto do rozlupania toczonego przedmiotu lub
odlupania si¢ z niego sporego fragmentu, co moze znacznie utrudnia¢ lub nawet uniemozliwi¢
dalszg pracg. Przy duzych ostrzach metalowych gorzej kontroluje si¢ docisk ostrza do
wirujacego obiektu. Mozna go opracowywac, gdy obraca si¢ on naprzemiennie, wymaga to

jednak szybkich zmian kata przytozenia narzedzia w stosunku do toczonego przedmiotu.

Eksperyment 27

Cel eksperymentu: uchwycenie §ladow pozostawionych przez ostrze szklane uzyte przy
tokarce (z napgdem na smyk) na obrabianym bursztynie oraz opis przebiegu procesu toczenia
wraz z czasem jego trwania.

Opis narzedzia: tokarnia drewniana z zelaznym ktem ksztattu bardzo tagodnego stozka (tzw.
Stozek Morsa). Ostrze szklane wykonane z kawateczka tamanego szkla. Przebieg pracy:
obrobke surowca zaczeto od nadania brylce ksztaltu zblizonego do paciorka za pomoca noza i
pilnika w czasie okoto pigciu minut. Nastepnym etapem bylo obustronne przewiercenie
otworu w czasie okolo dwoch minut wierttem ksztaltu serowatego w uktadzie poziomym.
Nastepnie obrabiany przedmiot natozono na kiet tokarni i zainicjowano toczenie. Do tego celu
uzywano szklanego ostrza przyktadanego do powierzchni wirujacego przedmiotu W czasie
toczenia powstawaly bardzo cienkie, pofaldowane, biale widrki, wigksze jednak niz
powstajace przy toczeniu metalowymi ostrzami. Po natozeniu na kiet przedmiot toczono od
strony wierzchotka stozkowatego kla. Nastgpnie po wytoczeniu tej jednej strony obrabiany
przedmiot przetozono na druga stron¢ i obrocono go o 180° w stosunku do poprzedniego
polozenia. Na powierzchni bursztynu pojawily si¢ ciagi kolistych rys. Laczny czas pracy: 25 —
30 minut. Uwagi: w czasie toczenia trzeba przyklada¢ pod odpowiednim katem ostrze w
stosunku do obrabianego surowca. Niewlasciwy kat przytozenia powoduje zbyt mocny nacisk
narzedzia na surowiec, a co za tym idzie zatrzymanie wirujacego przedmiotu w czasie, gdy

dalej obraca si¢ kiet tokarni. Prowadzi to czesto do rozilupania toczonego przedmiotu lub
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odlupania si¢ sporego fragmentu bursztynu co moze znacznie utrudnia¢ lub nawet
uniemozliwi¢ pozniejsze toczenie. Przy matym, szklanym ostrzu tatwiej kontroluje si¢ docisk
do wirujacego przedmiotu. Mozna opracowywac przedmiot, gdy obraca si¢ on naprzemiennie,
wymaga to jednak szybkiej zmiany kata przylozenia narz¢dzia w stosunku do toczonego

obiektu (por.: ryc. 10).

Eksperyment 31

Cel eksperymentu: sprawdzenie czy olej lub tluszcz moze zmieni¢ twardo$¢ (zmigkczy¢)
bursztynu dla ulatwienia jego pozniejszej obrobki. Opis substancji: olej rzepakowy z
domieszka oraz bez domieszki soli kuchennej. Opis narzedzia: n6z metalowy w drewnianej
oprawie. Warunki: brylka surowca trzymana byta w oleju umieszczonym w szklanym
naczyniu. Eksperyment odbywat si¢ w temperaturze pokojowe;.

Przebieg pracy: namoczenie bursztynu w oleju rzepakowym powoduje jego o wiele lepsze
obrabianie za pomocg ostrego, metalowego narzedzia, ale jednocze$nie surowiec staje si¢ o
wiele bardziej kruchy. Laczny czas pracy: od grudnia 2003 do 25 maja 2005. Uwagi: bursztyn
stat si¢ migkki tylko w zewngtrznych warstwach, glgbiej stawat si¢ coraz bardziej twardy przy
jednoczesnym wzroscie kruchos$ci, co wyklucza mozliwo$¢ stosowania tej metody przy
obrébce. Oddziatywanie oleju zalezy od rodzaju bursztynu i jego porowatosci. Takie same

efekty uzyskano w przypadku uzycia samego oleju jak i oleju z domieszkg soli kuchenne;.

Eksperyment 33

Cel eksperymentu: sprawdzenie czasu, w jakim bursztyn pod wptywem temperatury zmienia
kolor. Opis narzgdzia: gliniany piec chlebowy opalany drewnem bukowym. Uzyto bursztynu
wyszlifowanego i wypolerowanego, koloru miodowo zo6ttego. Warunki: bursztyn potozono w
komorze pieca na podsypce z piasku, aby nie przywarl do podiloza. Przebieg pracy: po
wtozeniu bursztynu do komory pieca rozpalono ogien. Nastgpnie po 35 — 40 minutach bylo
czu¢ juz zapach palonego bursztynu. Po 48 minutach bursztyn przybrat kolor czerwonawy,
wewnatrz niego pojawito si¢ takze kilka tusek (drobne spgkania). W tym momencie zostat
wyjety na skraj pieca by ostygt powoli (bowiem nagta zmiana temperatury moze spowodowac
peknigcie brytki). Po 20 minutach surowiec wyciagnigto z pieca. Laczny czas pracy: 60
minut. Uwagi: kolor jasny (miodowo zo6lty) stopniowo powoli zmienial si¢ w coraz

ciemniejszy (por.: ryc. 11).

Eksperyment 38
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Cel eksperymentu: sprawdzenie czasu oraz $ladow pozostawionych przez cyrkiel na
powierzchni surowca. Opis narzedzia: cyrkle metalowe w oprawie drewnianej 1 o réznych
dlugo$ciach ramion. Przebieg pracy: rysowanie koncentrycznych kot na wypolerowanej
powierzchni bursztynu. W trakcie tej czynno$ci jedno z ramion cyrkla nalezy mocniej
zaglebi¢ w opracowywany surowiec, aby narzedzie nie zeslizgneto sie. Cyrkiel z dwoma
ostrzami (ramionami) pozostawia jedno koto, natomiast cyrkiel z trzema ostrzami
(ramionami) dwa koncentryczne kota (por.: ryc. 8). Laczny czas pracy: jedna minuta. Uwagi:
podczas rysowania koncentrycznego kota trzeba bardzo uwaza¢ by nie uszkodzi¢ powierzchni

pod wplywem nacisku narzedzia.

Z przedstawionych powyzej obserwacji wynika, ze rozrdznienie skrawania bursztynu
przy pomocy szkla, zelaza czy krzemienia nie jest mozliwe bez badan traseologicznych. W
literaturze tematu brak jest opisu pordwnawczego $ladéw noza, pilnika czy innych narzedzi,
ktére pozostawiajg $lady podobne do siebie. Problem rozrdznienia narzedzi uzytych do
obrobki tyczy sie gtownie pitowania pilnikiem (por.: eksperyment 14) oraz gladzenia nozem
(por.: eksperyment 9). Po zastosowaniu noza powierzchnia wygladzona jest lekko falista
(jednak n6z mocniej dociskany do powierzchni pozostawia po sobie szlif stoneczny tak jak i
pilnik). Natomiast po pilniku nie zaobserwowano takich §ladow lub sa to niewielkie, ostre
uskoki. Rysy powstate przy uzyciu pilnika biegng wzdtuz takich uskokéw natomiast przy
nozu rysy ciagna si¢ w poprzek powierzchni falistej. Opis §ladow pozostawianych przez
obydwa narzedzia opisuje J. Wojtasik®. Jednak nie uwzglednia on faktu, ze odpowiednie
uzycie narzedzi powoduje pozostawianie roznych $ladow. Natomiast bardzo tatwo jest
odr6zni¢ powstale na stwardniatej zywicy $lady cigcia sznurkiem (por.: eksperyment 2, 25) od
metalowej pitki (por.: eksperyment 4). Ta ostatnia pozostawia uktadajace si¢ prosto rysy, przy
uzyciu za§ sznurka powstaja rysy tukowate. Przy cigciu nicig powierzchnia bursztynu jest
bardziej nieréwna — falista, czego w trakcie uzywania pitki metalowej nie stwierdzono. Te
zagadnienia zostaly omowione oddzielnie przez J. Wojtasika®' dla wezesnego $redniowiecza i
R. F. Mazurowskiego dla epoki kamienia®. Rozréznienie tych dwoéch $ladéw ciecia na
bursztynie moze pozwoli¢ na wyroznienie przedmiotéw pochodzacych z okresu epoki zelaza

znajdujacych si¢ na ztozu wtdérnym w zespotach datowanych na epoke kamienia.

5 J. Wojtasik, Znalezisko...

%' Tbid.

62 R. F. Mazurowski, Amber... Autor ten opisuje eksperyment ciecia nicia bez skrecenia co znacznie wydtuzyto
czas pracy jak i skrocito czas wytrzymatos$ci nici.
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Za pomocg eksperymentu 18 podwazono zasadno$¢ stwierdzenia cytowanego przez J.
Wojtasika, ze bursztyn podgrzany w oleju staje si¢ plastyczny i1 daje si¢ formowaé w
dloniach. Jak rowniez to, Ze umieszczenie bursztynu w goracej komorze lub piasku powoduje
zwigkszenie przejrzystosci. Zgadza si¢ to w niewielkim stopniu, gdyz roéwnolegle nastepuje
zmiana koloru na ciemnoczerwony oraz wewnatrz bursztynu pojawia si¢ tzw. tuska (por.:
eksperyment 33). Przy okazji obserwacji eksperymentow zwigzanych ze zmigkczaniem
bursztynu za pomocg tluszczu mozna wysung¢ hipoteze, ze bursztyn deponowany jako
wyposazenie grobowe jest narazony na bardzo szybkie niszczenie po wejSciu w reakcje z
thuszczem ludzkim.

W tym artykule zaprezentowano réwniez narzedzia i techniki wiercenia bursztynu i
toczenia, co do tej pory bylo traktowane w literaturze ogolnikowo (por.: eksperymenty 10, 13,
17, 26, 27). W tej pracy potwierdzilem tezg, ze wiele narzedzi rogowiarskich pozostawia na
bursztynie podobne $lady, jakie znamy z zabytkéw archeologicznych®. Najlepszym tego
przyktadem jest narzedzie do tworzenia koncentrycznych kotek na ozdobach (eksperyment

38), a ktore sg typowe dla zdobnictwa wyrobdéw rogowo - koscianych.

Ryc. 1. Przyktady niesymetrycznie wywierconych otworéw w przedmiotach bursztynowych

(wg M. Gerds, op. cit., s. 116, ryc. I.1; 1.13; 1. 20; L. 31)

6 E. Cnotliwy, Z badan nad rzemiostem zajmujgcym sie obrobkq rogu i kosci na Pomorzu Zachodnim we
wezesnym sredniowieczu, Materiaty Zachodnio Pomorskie, t. 2, 1956, s. 162; J. Wojtasik, Bursztyn w
pradziejach, Szczecin, nr 7-8, 1958, s. 79-92, W. Losinski, E. Tabaczynska, op. cit., s. 113.
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a

Ryc. 2. Krzywo wywiercone otwory: cylindryczny (a) oraz dwustozkowaty (b) ( wg M.

Gerds, op. cit., s. 116, ryc. 1. 20; s. 118, ryc. 2)

ry e

3. Osada Gross Stromkendorf — kilkustopniowy proces powstawania paciorka

Ryc.
bursztynowego (wg M. Gerds, op. cit., s. 118, ryc. 2)

r s

3
p—w

0 S5¢cm
1

Ryc. 4. Wiertta metalowe z Nowogrodu Wielkiego uzywane do rysowania koncentrycznych

kotek, (wg B. A. Kolczin, op. cit., s. 295, tabl. 111/1-3; s. 283, tabl. 99/6)
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Ryc. 5. Eksperyment 6: brylka z widocznym na powierzchni szlifem stonecznym. (fot. E.

Popkiewicz)

0 1cm

L ——

Ryc. 6. Eksperyment 9: widoczny zagtadzony szlif stoneczny w postaci rys i pozostatosci

szlifu stonecznego w formie przykrawednych zaglebien (fot. E. Popkiewicz)
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Ryc. 7. Eksperyment 10: po lewej przewiercony i rozcigty na dwie czesSci paciorek z
widocznym otworem dwustozkowatym (a), po prawej ostrze wiertta sercowatego, za

pomoca, ktérego wywiercono otwor w paciorku (b) (fot. E. Popkiewicz)

Ryc. 8. Eksperyment 24: palacy si¢ bursztyn (a); bialy dym, ktoéry pojawiajacy si¢ tuz po
zgaszeniu ptomienia (b); bursztyn po eksperymencie z czarnym szkliwem na

powierzchni 1 sptywajacymi soplami szklistego bursztynu(c); (fot. E. Popkiewicz)
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Ryc. 9. Eksperyment 25: przepotowiona za pomoca Inianej nici brytka bursztynu. Widoczne

slady cigcia sznurkiem w postaci jasnych rys (fot. E. Popkiewicz)

0 2cm
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Ryc. 10. Eksperyment 27: paciorek ze $§ladami toczenia za pomoca kawateczka tamanego

szkla (fot. E. Popkiewicz)
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Ryc. 11. Eksperyment 33: po lewej jasny bursztyn przed prazeniem (a), po prawej

pociemniaty wskutek wyprazenia (b) (fot. E. Popkiewicz)

Ryc.12. Eksperyment 38: po prawej cyrkle Zelazne, a po lewej wykonane za ich pomoca
koncentryczne koétka. Cyrkiel do tworzenia pojedynczego koncentrycznego kotka (a)
oraz cyrkiel do tworzenia podwdjnych kotek koncentrycznych (b) (fot. E.

Popkiewicz)
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