Eryk Popkiewicz Torun
Wstep do rozpoznawania imitacji i metod zmiany bursztynu

Bursztyn battycki (sukcynit) znamy od pradziejow, po raz pierwszy zostal wlaczony do
wykazow mineralogicznych przez Breithaupta w XIX w. By moéc rozpoznawaé bursztyn
battycki trzeba poznaé jego dane fizyko-chemiczne.

Sukcynit odznacza si¢ zawarto$cia kwasu bursztynowego od 3 do 8 %. Pozostate
zywice kopalne wystepujace w przyrodzie nie zawierajg go wcale, badz w ilosci ponizej 3 %.
Zawarto$¢ kwasu bursztynowego w sukcynicie nalezy do jego podstawowej cechy
odrdzniajacej od reszty naturalnych zywic kopalnych. Inne parametry sukcynitu to: sktad
elementarny: wegiel 61 - 81%, wodor 8, 5 — 11%, tlen okoto 15%, siarka do 0, 5% (siarka jako
sktadnik, ktory moze wystepowaé¢ w ilosci od zera do kilku procent, np. w bursztynie
ukrainskim; a w innych okazach z rejonu battyckiego nie przekracza 0,5%); twardos¢: 2, 0 - 2,
5 w skali Mohsa; mikrotwardo$¢: 199 — 290 megapaskali; gestos¢: 0, 96 — 1, 096 g/cm
szesciennych; temperatura topnienia: 287 — 300 C°; wspotczynnik zatamania $wiatta: 1, 539 —
1, 542; staba rozpuszczalno$¢ w rozpuszczalnikach organicznych: 20 — 25% rzadko 35%;
elektryzuje si¢ ujemnie, zapach zywiczny. Uzyskane dane wzoru chemicznego pochodza z
metod fizyko-chemicznych takich jak np. chromatografii gazowej i spektrometrii masowe;.
Przy ich pomocy odkryto 70 zwigzkéw chemicznych wchodzacych w skiad réznych zywic
kopalnych. Duza czg¢$¢ tych zwiazkow pochodzi z przemiany zywicy w bursztyn. Do tej pory
nauka nie uzyskata jednoznacznego modelu chemizmu tworzenia bursztynu. Wiemy, na czym
polega uchodzenie ze $wiezej zywicy substancji lotnych, w wyniku czego twardnieje, pojawia
si¢ porowata, lub pienista struktura. Wiemy o procesach izomeryzacji i polimeryzaciji,
utleniania oraz o znacznym udziale w tych procesach bakterii.

Dzi§ juz znamy drzewa macierzyste takich zywic, jak np. bursztyn dominikanski,
glessyt, zygburgit, natomiast co do sukcynitu nie mamy pewnosci z jakiego drzewa pochodzi.
Przy obecnym stanie badan wiemy tylko, ze na podstawie zachowanych fragmentow roslin w
sukcynicie mogly by¢ to drzewa iglaste jak i liSciaste ( informacje z roku 1961 przedstawione
przez Czeczot A., sg do dzi$ aktualne ): rodzina drzew szpilkowych : 1) Pinaceae — 23 gatunki
w obrebie 5 rodzajow (Pinus, Larix, Abies, Picea, Piceites) najliczniej reprezentowana jest
sosny 16 gatunkéw; 2) Taxodiaceae — 6 gatunkow w obrebie 3 rodzajow (Glyptostrobus,

Sequoia, Sciadopitys); 3) Cupresaceae — 20 gatunkow w obrebie 7 rodzajow
(Widringtonites, Thuites, Libocedrus, Chamaecyparis, Cupressites, Cupresinanthus,
Juniperus).

Oprocz sukcynitu sklasyfikowano ponad sto pigecdziesiat do trzystu dwudziestu innych
zywic kopalnych np. rumenit — wystepujacy w Karpatach rumunskich jak i na Sachalinie,
symetyt znany pod nazwa bursztynu sycylijskiego oraz birmit z goérnej Birmy, bursztyn
dominikanski (z Dominikany). Tym zywicom brak jednak bogatej barwnosci sukcynitu i jego
twardos$ci. Sg o wiele bardziej migkkie — mozna niemal pod paznokciem je zarysowac. W celu
utwardzenia, a tym samym upodobni¢ do baltyckiej zywicy preparuje si¢ je w autoklawie
(dziatanie ci$nienia gazéw i temperatury). W Battyku wystepuje tez bursztyn migkki (bardzo
rzadko), na ktérego powierzchni pojawia si¢ identyczna jak na innych zywicach kopalnych
siateczka spekan.

Bursztyn juz w okresie rzymskim wykorzystywano do podrabiania innych kamieni
szlachetnych. Kallistratos cytowany przez Pliniusza Starszego pisal ze ,,bursztyn ma duze



znaczenie przy produkcji fatszywych drogich kamieni, ktére sa przezroczyste, zwlaszcza
ametystow, poniewaz jak, méwilem mozna go zabarwi¢ na wszystkie kolory”. Patrzac na
witryny sklepowe wydaje si¢ ze i dzisiaj barwienie bursztynu na wszystkie kolory jest sprawa
normalng nad czym trzeba ubolewa¢ gdyz jest to tylko imitacja. Kolor przezroczystego
bursztynu tatwo jest nada¢. Wystarczy podtozy¢ skrawek kolorowego papieru np. zielonego,
niebieskiego czy czarnego by uzyska¢ bursztyn o takim zabarwieniu.

Na wstepie opisu imitacji i metod zmiany bursztynu trzeba opisa¢ klasyfikacje
bursztynu wprowadzong przez Komisj¢ Rzeczoznawcoéw Miedzynarodowego Stowarzyszenia
Bursztynnikow w Gdansku

Bursztyn baltycki (sukcynit) - naturalny:

naturalny, poddany jedynie obrobce mechanicznej ( szlifowanie, cigcie, toczenie,
polerowanie) bez jakichkolwiek zmian naturalnych wiasciwosci.

Bursztyn baltycki (sukcynit) - poprawiany:

potabrykaty lub wyroby z bursztynu battyckiego, w ktérych wywotano sztucznie w obrdbce
termicznej zmiany wtasciwosci fizycznych, miedzy innymi przezroczystos$¢ i barwe.
Bursztyn baltycki (sukcynit) - kamien laczony:

sktadajacy si¢ z dwu (dublet), trzech (triplet) lub wigcej czesci naturalnego, poprawianego lub
prasowanego bursztynu baltyckiego sklejony odpowiednim bezbarwnym spoiwem. Barwienie
1 malowanie jest niedopuszczalne ale wolno umiesci¢ warstweg koloru, ktéra zmienia barwe
bursztynu. Nie moga by¢ to brylki czy okruchy zatopione bez regularnego uktadu w zywicy
syntetycznej. Taki materiat zalicza si¢ do falsyfikatow.

Bursztyn baltycki (sukcynit) prasowany - rekonstruowany:

z okruchoéw, maczki lub okruchow i1 maczki sprasowanych pod wplywem podwyzszonej
temperatury i wysokiego ci$nienia bez dodatkowych sktadnikow.

Imitacje bursztynu (sukcynitu):

surowiec, potfabrykaty lub wyroby z substancji podobnych wygladem do bursztynu
battyckiego (sukcynitu) ale o innych wtasciwosciach fizyko-chemicznych (zywice kopalne
lub subfosylne, syntetyczne i inne). Kazda imitacja bursztynu nieopisana jest falsyfikatem.

Na poczatku wykorzystywano do imitowania bursztynu szkla, ale twardsze i zimne w
dotyku szklo tatwo byto rozpoznaé. Dlatego zaniechano imitowania bursztynu za pomoca
szkla na rzecz innych substancji.


http://amber.com.pl/bursztyn/bursztyn_imitacje.php

Zywice naturalne s wytwarzane przez komorki zywicorodne wielu roélin, zawieraja
mieszaning kwasoéw organicznych, alkoholi, fenoli, estrow i we¢glowodorow. Na powietrzu
twardniejg. W tym kopal - naturalna zywica kopalna o wieku od 10 tysiecy lat do 5 milionéw
lat. Wystepuja w réznych miejscach §wiata

Zywice sztuczne otrzymuje si¢ w reakcjach polimeryzacji réznych zwiazkéw chemicznych.

Wykorzystanie zywic: naturalne w sztuce zdobniczej, w lecznictwie, w przemysle
kosmetycznym; naturalne lecz gtownie sztuczne do produkcji lakierow, klejow, laminatdéw,
wymieniaczy jonowych, tworzyw  izolacyjnych, czgsci maszyn, przedmiotéw codziennego
uzytku.

Zywice sztuczne zaczeto stosowaé jako imitacje bursztynu juz w XIX wieku. Byly to
tworzywa nitrocelulozowe, sztuczne tworzywa kazeinowe, zywice fenolowo-
formaldehydowe, zywice fenolowe, zywice mocznikowo-formaldehydowe. Od XX wieku
wprowadzono do produkcji nowoczesne zywice sztuczne, takie jak poliestry, polimetakrylan
metylu (pleksiglas) i inne.

Ze wzgledu na zachowanie przy nagrzewaniu sztuczne zywice mozna podzieli¢ na:

a) tworzywa termoplastyczne zmieniajace ksztatt pod wplywem wysokiej temperatury:
celuloid, nowolak, pleksiglas, czgs$¢ poliestrow;

b) tworzywa termo- i chemoutwardzalne, twardniejagce w sposdb nieodwracalny: bakelit, resol
(resolan), galalit, poliestry nienasycone.

Przykladowe zywice sztuczne wykorzystywane do wyrobu imitacji bursztynu

Celuloid - nitroceluloza, mieszana z kamforg i barwnikami. Imitowal bursztyn, ko$¢
stoniowa, rog. Wtasciwosci: termoplastyczny, zmiana ksztattu mozliwa w wodzie o
temperaturze 80°C; fatwopalny, pali si¢ jasnym ptomieniem, wydziela zapach kamfory przy
wolnym spalaniu 1 silnym pocieraniu; rozpuszczalny w acetonie, alkoholu metylowym.
Obecnie nie produkowane w tym celu ze wzgledu na szkodliwo$¢ dla zdrowia i fatwopalnos¢.

Acetyloceluloza - Wykorzystywany podobnie jak celuloid. Whasciwosci: termoplastyczny;
sredni stopien palnosci, pali si¢ jasnym ptomieniem, wydziela zapach kwasu octowego przy
wolnym spalaniu i silnym pocieraniu; rozpuszczalny w acetonie, alkoholu metylowym.
Obecnie nie stosowany ze wzgledu na szkodliwos¢ dla zdrowia 1 tatwopalnos¢.

Nowolaki - otrzymywane w $rodowisku kwasnym przy niewielkim nadmiarze fenolu w
stosunku do formaldehydu. Stosowane do produkcji naszyjnikoéw o picknej wisniowej barwie
1 r6znym stopniu przezroczystosci, nasladujace tzw. "bursztyn antyczny".

Wilasciwosci: termoplastyczne; rozpuszczalne w alkoholach, estrach i1 ketonach; mata
odpornos$¢ na dziatanie Swiatta i wody; maty stopien palnosci, po wyjeciu z ptomienia gasnie,
wydziela zapach fenolu.

Galalit - (zywica mocznikowo-formaldehydowa - aminoplast). Tworzywo szeroko znane pod
wieloma nazwami

Imitowat bursztyn. Wilasciwosci: termoutwardzalne; maty stopien palnosci, po wyjeciu z
ptomienia gasnie, zwegla si¢ catkowicie, wydziela zapach palonej proteiny; pod kropla kwasu
azotowego tworzg si¢ pecherze lub zmetnienia.

Zywice te stosowane sa w czystej postaci lub po modyfikacjach. Wykorzystywane na skale
masowg przed II wojng $wiatowa w produkcji imitacji przedmiotdw bursztynowych, m.in.
0zdob, przyboréw do palenia tytoniu.



Bakelit - wytwarzany z prasowanej mieszanki sktadajacej si¢ z 30-60% rezolu lub nowolaku i
napetniaczy zmniejszajacych krucho$¢ (np. maczka drzewna) oraz barwnikami. Dodawano do
niego azbest, ktory poprawial odporno$¢ mechaniczng, za§ odporno$¢ temperaturowg -
poprawiang maczka kamienng, grafitem lub innymi chemikaliami. Znany jako bursztyn
afrykanski.

Rezole - otrzymywane w $rodowisku zasadowym, réznig si¢ od nowolakéw obecnoscig
wolnych grup hydroksymetylowych. Powszechnie stosowane do wyrobu bizuterii juz przed II
wojng Swiatowa.

Wilasciwosci: termoutwardzalne; rozpuszczalne w alkoholach, ketonach, estrach; palne, gasna
po usuni¢ciu ptomienia, pachng fenolem.

Zywice bedace mieszaning fenolu, formaldehydu i innych substancji chemicznych byty
szkodliwe dla zdrowia uzytkownikéw tych wyrobow, np. ustniki do fajek powodowaty
podraznienia §luzowki. Produkcje wyrobow z tego typu tworzyw znacznie ograniczono.

Nowoczesne imitacje bursztynu wykonuje si¢ z tworzyw takich jak:

Poliestry - Poliestry bardzo r6znig si¢ od siebie. Niemodyfikowane nasycone sa polimerami
termoplastycznymi nieutwardzalnymi. Nienasycone 1 nasycone modyfikowane mozna
utwardza¢ poprzez polimeryzacje kondensacyjna lub addycyjna.

Wiasciwosci: cze$¢ termoplastyczna, a cze$¢ termoutwardzalna; rozpuszczajg si¢ w: acetonie,
tlenku czterometylenu i benzenie; maty stopien palnosci, po wyjeciu z ptomienia nadal si¢
pali, wydzielajac zapach styrenu.

Mate kawatki bursztynu zatapiane w zywicy poliestrowej tworza material polibern, z ktdrego
wykonuje si¢ wazy, abazury, ozdoby i in.

Bernat/bernit - mieszanina zywicy poliestrowej i bursztynowego pudru (naturalnego -
wyroby jasnozotte, wyprazonego w powietrzu - czerwonawe, wyprazonego w atmosferze
azotu - zielone i zachowujace przejrzystos¢ zywicy) wykorzystywana do wyrobu kamieni
jubilerskich, elementow naszyjnikow 1 bransolet.

Polimetakrylan metylu (pleksiglas, perspeks, diakon) - tworzywo szeroko rozpowszechnione.
Wiasciwosci:  termoplastyczny; rozpuszcza si¢ w acetonie; pali si¢ niebieskawym
ptomieniem, wydzielajac zapach owocowy lub kwiatowy.

Zywice epoksydowe - wytwarzane najczesciej z epichlorohydryny i bisfenolu. Utwardzanie
odbywa si¢ przy udziale utwardzaczy. Wykorzystywane do tworzenia otoczki na migkkich
mtodych zywicach naturalnych lub kopalach w celu utwardzenia powierzchni zewngtrznej lub
poprawienia wlasciwosci stopionego bursztynu do celow przemystowych.

Wiasciwosci: chemoutwardzalny; maty stopien palnosci, po wyjeciu z plomienia gasnie po
chwili, wydzielajac stodki charakterystyczny zapach.

Jednak one sg dzi$ czgsto przezytkiem poniewaz wystarczy nawet laikowi nadtopié
malenki punkt (dotkna¢ rozzarzona do czerwonosci szpilka powierzchni do przebadania) by
rozszedt si¢ nienaturalny zapach, a nie zapach zywicznego bursztynu. Mozna uzy¢
rozpuszczalnika np:. aceton, alkohol, kwas azotowy, pod wplywem ktorych imitacje
rozpuszczajg si¢ lub tworza pecherze. Wystepuja réwniez zywice naturalne, ale sztucznie
utwardzane co utrudnia prawidtowe rozpoznanie, gdyz zapach chemii zlewa si¢ razem z
zapachem naturalnej zywicy.

Bursztyn prasowany (rekonstruowany) — metode prasowania wynaleziono w firmie
»Stantien&Becker” w latach 70XIXw., ale wtedy uczciwie oznaczano wyroby z wyprasek
okresleniem ,,Pressbernstein”. Prasowano i1 prasuje si¢ pyt, widrki bursztynowe, okruchy w
celu uzyskania z nich jednolitej bryitki a dzieje si¢ to pod wysokim ci$nieniem oraz przy
udziale podwyzszonych temperatur. Pierwsze prasowania byly uzyskiwane pod naciskiem



400-500kg/cm2 (metoda Spillera), a w metodzie Trebitscha nacisk byt nie mniejszy niz
3000kg/cm2. Dzi§ metod jest niezliczona, ilo$¢ gdyz firmy nie muszg opatentowywaé swoich
wynalazkéw. W czasie takiego procesu nieuczciwi producenci dodajg inne substancje niz
bursztyn by zwiekszy¢ twardo$¢ czy nadaé kolor. Prasowany bursztyn przewaznie mozna
rozpozna¢ dopiero za pomoca badania np. mikroskopem skaningowym, natomiast dawniej
mozliwe bylo rozpoznawanie falsyfikatéw gotym nieuzbrojonym okiem.

Bursztyny z zanieczyszczeniami organicznymi w $rodku sg niepowtarzalne i bardzo
trudne do podrobienia. Wystepuja w malej czesdci brytki, w niemal catym bursztynie lub w
catym. Podobnie jak plynnie przechodzaca wielobarwno$¢ jest trudna do uzyskania. Kolorow
i barw bursztynu naturalnego jest bardzo wiele i nadal trwa ich klasyfikowanie.

Zblty, miodowy, przezroczysty bursztyn poza naturalnymi brytkami uzyskuje si¢ w
komorach ci$nieniowych (bursztyn poprawiany okresla si¢ na 80% zasobow rynkowych)
czesto przy wykorzystaniu oston gazowych i temperatury (tzw. autoklaw). Proces taki nie
moze by¢ zbyt szybki gdyz spowoduje pojawienie si¢ spekan w bursztynie 1 tuski.
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Proces zbyt krotko trwajacy powoduje, ze w brylce pozostaje lekka mgietka (obloczek) ale
mniej chmurzasta niz wystepujaca czgsto w bursztynie ukrainskim. Do obiegu rynkowego
rzadko trafia nie do konca wyklarowany bursztyn (tylko po$piech lub zamierzone dzialanie
moze wprowadzi¢ go na rynek ) gdyz proces klarowania powtarza si¢ kilka razy az do
uzyskania idealnej przejrzystosci (producenci tego produktu pilnuja tego poniewaz wiedza
dobrze, ze po autoklawie jezeli pozostanie obtoczek specjalisci rozpoznaja go golym
nieuzbrojonym okiem ).

Bursztyn podrabia si¢ tez przez utwardzenie w ,,autoklawie”, czy przez prasowanie
kopali w ostonach gazowych. Po takim utwardzaniu badanie rozpuszczalnikami staje si¢ mato
obiektywne poniewaz zostaje ograniczone oddzialywanie ich na poprawiane zywice.
Wiekszos¢ figurek bursztynowych (stoniki, zotwiki) jest poddawana obrébce w autoklawie
aby zwigkszy¢ twardos¢, a tym samym zmniejszy¢ ilos¢ odpadu uszkodzen powstatych
podczas ich rzezbienia.

Najczesciej barwi si¢ jantar na zielono — ( w przewadze maluje si¢ spod wyrobu; jedng
z powierzchni ), chcac uzyskaé kolor bardzie zblizony do prawdziwego maluje si¢ spod
bursztynu na czarno np. flamastrem.



Obecnie zmniejsza
si¢ stosowanie tej metody z powodu zakazywania sprzedazy tak preparowanego bursztynu.
Bardziej pracochlonna metoda podrabiania jest barwienie calego bursztynu. Cztowiek jednak
znajdzie na wszystko sposob — ten sposob znany od bardzo dawna polegat na zweglaniu jednej
powierzchni (w ten sposob uzyskuje si¢ powierzchni¢ czarng ).

Prawdziwy zielony bursztyn (a raczej zielonkawy) posiada ciemne zanieczyszczenia
organiczne wewnatrz, w srodku, na krawedzi lub posiada ciemna, kor¢ z jednej strony.
Pojawita si¢ tez moda barwienia bursztynu na niebiesko — znam tylko metody barwienia calej
brytki lub jak zielonego jantaru malowania niebieskim pisakiem z jednej strony by uzyskac
niebieski kolor.

Kolory czerwonawe z jasnych bursztyndw uzyskuje si¢ pod wplywem podwyzszonej
temperatury — piecze si¢ w piekarnikach. Czesto w takich brytkach wystepuja tuski — swego
czasu byt to efekt uboczny a, dzi$ stat si¢ modny.

W naturalnych brytkach takie, tuski wystepuja bardzo rzadko i poj ed;nczo. Blirsztyn mozna w
ten sposob preparowac pod wieksza kontrola w autoklawie.



Postarzanie bursztynu uzyskuje si¢ poprzez podgrzewanie bardzo delikatne i na
przestrzeni wielu dni (utrzymywanie statej temperatury).

Biaty bursztyn mozna uzyskac z zottych brytek, ale blizej technika nie jest mi jeszcze
znana moge tylko wspomnie¢, ze mistrzami w podrabianiu bialego bursztynu sa Litwini 1
Rosjanie, a technologia jest znana od czaséw carskich.

Odroéznienie bursztynu od imitacji w dzisiejszych czasach jest mozliwe, ale tylko stu
procentowa pewno$¢ daje metoda badawcza z zastosowaniem chromatografii gazowej i
spektroskopii masowej ale niestety ta metoda jest niszczaca. Inng metoda spektrofotometrii w
podczerwieni mozna przebadaé¢ odptatnie na wydziale Chemicznym Politechniki Gdanskiej za
posrednictwem Miedzynarodowego Stowarzyszenia Bursztynnikow. Ta ostatnia metoda
potrzebuje 200mg probki i jest to tez metoda niszczaca, ale dostepna dla kazdego w
odréznieniu od pierwszej metody akademickiej. Samodzielne rozpoznanie modyfikacji jest
trudne, ale mozliwe do odroznienie bursztynu poprawianego, faczonego 1 imitacji za pomocg
rozzarzonej igly, rozpuszczalnikow, porownujac twardos¢, czy doktadnie ogladajac.
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